Examen de Microcontroladores. Convocatoria 54
Control de un depdsito de agua potable para abastecimiento.

Argumento

Un depdésito abastecera de agua a una localidad. Para que los usuarios tengan una presion
constante en sus grifos, el depdsito debera tener siempre una altura de agua determinada, en este
caso 20 m. Tres bombas trasvasaran agua desde distintos pozos al depdésito principal para que éste
tenga siempre la altura deseada de 20 m. Un detector controlara la altura del agua del deposito.
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Programacion

Cuando el detector perciba que el agua ha bajado de nivel, la bomba namero 1, (que coge
agua del pozo 1), se pondra en marcha y comenzard a llenar el depdsito y parard un minuto
después de que haya llegado el nivel de agua al detector.

Si la bomba 1, esta activada mas de 5 minutos, se activara la bomba namero 2, (que coge
agua del pozo 2), y cuando el nivel llegue a los 20 m, (el detector se desactiva), la bomba niimero 1
parardy la nimero 2 continuara un minuto mas.

Si la bomba numero 2 funciona mas de 5 minutos, (indica que la 1 lleva 10 minutos), se
activara la bomba numero 3, (que coge agua del pozo 3), y cuando llegue al nivel de 20 m (el
detector se desactiva), la bomba 1y la 2 parardn y la 3 continuara un minuto mas.

Si cualquiera de los tres pozos quedara sin agua, su respectiva bomba no funcionara, y se
activara una lampara intermitente, por cada pozo que se haya quedado sin caudal.
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Donde:

|11 — Interruptor general

I2 — Sensor de altura de agua del depdsito.

I3 — Sondas de nivel pozo 1.

14 — Sondas de nivel pozo 2.

I5 — Sondas de nivel pozo 3.

Q1 —» Bomba 1.

Q2 — Bomba 2.

Q3 —» Bomba 3.

Q4 — Aviso intermitente pozo 1 sin agua.
Q5 — Aviso intermitente pozo 2 sin agua.
Q6 — Aviso intermitente pozo 3 sin agua.

A continuacién se mostrara la programacion de la instalacién anteriormente descrita;
Determina cudles son los bloques que aparecen sin identificar y que hacen que se cumpla el
funcionamiento. Los bloques sin identificar pueden ser cualquiera de los que aparecen en la

siguiente figura:
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- Primera parte: Si el interruptor general esté activado (1) la instalacion esta operativa. Si el detector
del depdsito (situado a 20 m) no se activa (12), indica que el agua supera ese nivel. Si se activa,
porque el nivel ha bajado de los 20 m, la bomba nimero 1 (Q1l) comenzard a trasvasar agua al
depésito, a no ser que las sondas del pozo 1 indiquen lo contrario (I3 sondas 1). Si el nivel llega de
nuevo a los 20 m, el detector 12 se desactivarg, pero la bomba funcionard 1 minuto mas.

BA3 (15 EA1l o1 o1
It ) R O T R _Eam 7
Int_Beweral | i
0z
Detectcr Deroni¥c
0z
e
B 04
i Ml
E H (0]
e [ ]
Bomba & |
06
5
Bomba &
as
o
0
1 min +
o
o
ER iQ
[3
Somdas 1

Bloques sin identificar:
B0l —»
B02 —»
B04 —

B0O5 —»




- Segunda parte: Si la bomba numero 1 (Q1) funciona mas de 5 minutos seguidos, se activara la
bomba ndmero 2 (Q2) en apoyo de la primera. Si en ese momento se alcanza el nivel de los 20 m,
(el detector 12 se desactiva) la bomba niumero 1 se para, y la bomba nimero 2 continuara 1 minuto
mas. Al igual que pasaba con el pozo uno, el dos, dispone de sondas de nivel (14) que detendran la
bomba 2 (Q2) en caso de que exista poco caudal.
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Tercera parte: Si la bomba 2 (Q2) permanece activa mas de 5 minutos —sefial de que la primera lleva
mas de 10 minutos- se pondra en marcha la tercera bomba (Q3) en apoyo de las dos anteriores. En
este caso estan activas las tres bombas hasta que el nivel llegue a los 20 m; si esto ocurre (el
detector 12 se desconecta), se desactivaran las bombas 1 (Q1l) y 2 (Q2), y la bomba 3 (Q3)
permanecera conectada un minuto mas. Al igual que pasaba con el pozo uno y dos, el tres, dispone
de sondas de nivel (I15) que detendran la bomba 3 (Q3) en caso de que exista poco caudal.
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- Cuarta parte: Si en todo el proceso descrito anteriormente, algin pozo de los que abastece al
depésito (1, 2 6 3) quedara sin agua, se activara una lampara de manera intermitente (0,50 seg) por
cada pozo avisando del hecho, es decir, Q4 intermitente = pozo 1 sin agua; Q5 intermitente = pozo 2
sin agua y Q6 intermitente = pozo 3 sin agua. 13, 14, e |5 son las sondas respectivas de los pozos 1,2

y 3.
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