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Unareaccién quimica consiste en la transfor maciéon de unas sustancias en otras, por
distinta disposicion de sus atomos.

La seguridad en la resolucion de un problema estriba en expresar de un modo exacto la
ecuacion quimica, debiendo, por tanto, comprobar que en los dos miembros de la ecuacion
hay e mismo namero de atomos de cada uno de los elementos (ley de conservacion de la
masa).

La resolucion de problemas de este tipo se limita a establecer una proporcion que contenga
como incognita la cantidad desconocida.

El &cido sulfurico reacciona con & cinc metdlico, dando lugar a un desprendimiento de
hidrogeno. ¢Qué masa 'y qué volumen, medido en condiciones normales, podemos obtener de
hidrégeno, si tratamos 16,25 gramos de cinc con un exceso de acido sulfarico?

Solucion: 0,59y 5,6 L.

Calcular la cantidad de carbonato célcico que se necesita para que, tratado con un é&cido,
puedan obtenerse 10 litros de anhidrido carbdnico, medido en condiciones normales.
Solucion: 44,64 g.

Sabiendo que el agua absorbe 1.040 veces su volumen de gas amoniaco, ¢que cantidad de
cloruro aménico se necesitaria para obtener e gas capaz de saturar 2,5 litros de agua?
Solucion: 6.204 g.

Desecados 1,23 gramos de sulfato magnésico hasta perder toda su agua de cristalizacion, pesan
0,6 g. Averiguar el nimero de moléculas de agua con que esta sal cristaliza.
Solucioén: 7.

Se desea saber la cantidad de écido clorhidrico que puede obtenerse con 200 g de cloruro
sodico.
Solucion: 124,65 g.

¢Queé cantidad de sulfato de bario precipitara al reaccionar 12 gramos de sulfato sodico con un
exceso de solucion de cloruro barico?
Solucion: 19,72 g.

Se quieren obtener 50 gramos de wolframio por aluminotermia, proceso que consiste en la
reduccion del tridxido de wolframio por €l aluminio en polvo. Calcular €l peso de WO; que se
debe emplear y la cantidad de aluminio necesaria para realizar la reduccion.

Solucion: 62,83y 14,63 g.

Calcular la cantidad de cloruro bérico necesaria para reaccionar completamente con 20 gramos
de sulfato sodico y el peso de precipitado de sulfato bérico que se forma.
Solucion: 29,3y 32,8 g.
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Pureza de losreactivos.

Calcular la cantidad de pirolusita que tiene una riqueza del 90% de MnO,, necesaria para la
obtencién de 20 gramos de bromo.
Solucién: 13,03 g.

El é&cido sulfurico reacciona con e cinc metdlico, formando sulfato de cinc con
desprendimiento de hidrégeno. Se quiere conocer la cantidad de H,SO,4 a 10% necesaria para
obtener 40 gramos de sulfato de cinc cristalizado.

Solucién: 116,3 g.

Calcular la cantidad de antimonio que podemos obtener a partir de 1 Tm de estibina, con una
riqueza del 85% de trisulfuro de antimonio.
Solucion: 609,5 kg.

¢Queé cantidad de piedra caliza del 80% de pureza y qué volumen de &cido clorhidrico de 1,20
og/mL de densidad y que contiene € 38,92% en peso de HCl son necesarios para la obtencion
de 2,56 moles de anhidrido carbénico?

Solucién: 0,32 kg y 40 cnr.

Rendimiento en unareaccion quimica.

Como rendimiento de una reaccion se define la relacion existente entre el peso de cuerpo
obtenido y € que tedricamente debiera obtenerse segiin la reaccion quimica:

Rendimiento = (peso préactico obtenido)/(peso tedrico)

El clorato potasico se descompone por la accion del calor y como productos finales se obtienen
cloruro potasico y oxigeno. Al calentar 30,68 g de clorato potésico se obtuvieron 9,6 g de
oxigeno. Calcular el rendimiento de la reaccion.

Soluciéon: 80%.

El nitrégeno puede obtenerse puro en el laboratorio descomponiendo € nitrito aménico
debemos emplear para poder obtener 432 mL de nitrdgeno medido en condiciones normales si
el rendimiento de la reaccion es del 90%.

Solucion: 1,37 g.

Reacciones encadenadas.

Disponiendo de una pirita que tiene el 10% de ganga, calcular la cantidad de écido sulfurico
gue puede obtenerse por el método de las camaras de plomo a partir de 1 Tm de mineral.
Solucioén: 2,944 Tm.

¢Queé cantidad de fosforo puede obtenerse a partir de 200 kg de fosfato calcico, suponiendo
gue e rendimiento de lareaccion sea del 60%7?
Solucion: 24 kg.

El arsénico se encuentra como impureza en el acido sulfdrico, obtenido por el método de las
camaras de plomo en una proporcion del 0,01% y en forma de acido arsenioso, H3zASOs.
Calcular qué cantidad de sulfuro ferroso debemos emplear para producir e gas sulfhidrico
necesario para precipitar todo el arsénico de 1 Tm de écido sulfurico.

Solucion: 175,6 g.
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Determinacion del contenido de una mezcla de dos especies quimicas que tienen un ion
comdan.

Una mezcla de cloruro sddico y cloruro potésico que pesa 2 g se disuelve en agua. Se aflade un

exceso de solucién de nitrato de plata, precipitando cloruro de plata, que una vez desecado

pesa 4,2 g. Calcular qué tanto por ciento de cada uno de los cloruros conteniala mezcla.
Solucién: 34% y 66%.

M iscelanea.

Como generador de hidrogeno se utiliza la reaccion del hidruro de calcio (hidrolita) con el
agua. ¢Qué cantidad debemos emplear para la obtencién de 1 m® de hidrégeno, medido en
condiciones normales, si e rendimiento de lareaccion es del 80%7?

Solucion: 1,172 kg.

Cuando €l sodio reacciona con el agua se obtiene hidréxido sddico e hidrogeno. ¢Qué cantidad
de hidrégeno se puede obtener a partir de 100 g de sodio?
Solucion: 4,34 g.

¢QUuEé peso de Oxido férrico puede obtenerse en la oxidacion completa de 50 g de hierro?
Solucion: 71,5 g.

¢Qué volumen de oxigeno, medido en condiciones normales, se puede obtener al tratar 100 g
de oxilita con un exceso de agua? ¢Y s empleasemos 20 g de agua?
Solucion: 14,35y 12,44 L.

Una muestra de 50 g de cinc impuro reacciona con 40 mL de acido sulfurico, de 1,84 g/mL de
densidad y que contiene el 98% en peso de H,SO,. Suponiendo que las impurezas que contiene
el cinc no reaccionan con el &cido sulfarico, calcular €l porcentge de cinc metalico que
contiene la muestra.

Solucion: 96,2%.

La sosa caustica se obtiene industrialmente por caustificacion del carbonato sédico. ¢Qué
cantidad de hidréxido sodico puede obtenerse a tratar 100 kg de carbonato sddico con
hidroxido célcico, si el rendimiento de lareaccion es del 90%7?

Solucion: 67,92 kg.

Cuando se tratan 100 g de cianamida célcica con un exceso de agua se obtienen 34 g de
amoniaco. ¢Cud es el rendimiento de lareaccion?
Solucién: 80%.

Calcular el volumen de é&cido clorhidrico de 1,18 g/mL de densidad y que contiene un 35% en
peso de HCI, debemos emplear para que reaccione completamente con 50 g de bisulfito sodico
y €l peso del anhidrido sulfuroso obtenido.

Solucion: 42,48 mL y 30,77 g.

Calcular e peso de cal viva que puede prepararse por calentamiento de 50 g de piedra caliza
gue contiene el 80% de CaCOs puro.
Solucion: 22,4 g.

Cuando se calientan 50 g de piedra caliza de obtienen 25,2 g de 6xido de calcio. ¢Qué
porcentaje de CaCO;3 contiene la piedra caliza?
Solucion: 90%.
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El cloro se obtiene en los laboratorios por oxidacién del &cido clorhidrico por € didxido de
manganeso. Calcular: a) la cantidad de MnO, necesaria para obtener 10 L de cloro medidos en
condiciones normalesy b) los moles de HCI necesarios en la reaccion.

Solucion: 38,79 gy 1,78 moles.

Calcular e volumen de écido clorhidrico de 1,10 g/mL de densidad y que contiene &l 32% en
peso de HCI necesario para disolver 50 g de piedra caliza que tiene una riqueza del 80% de
CaCO0s, suponiendo que las impurezas que contiene la caliza no reaccionan con el acido
clorhidrico.

Solucion: 82,95 mL.

El vapor de agua se descompone, cuando se hace pasar a través de limaduras de hierro

calentadas a rojo y se produce hidrogeno. Si se hace reaccionar 150 g de hierro con 50 g de

vapor de agua, ¢qué volumen de hidrogeno se obtendrd, medido en condiciones normal es?
Solucion: 62,22 L.

Cuando una corriente de gas sulfhidrico pasa a través de una solucién de sulfato cuprico

precipita sulfuro cuprico. ¢Qué volumen de sulfuro de hidroégeno, medido en condiciones

normales, se necesita para reaccionar con una disolucion que contiene 5 g de sulfato clprico?
Solucién: 0,7 L.

La obtencion industrial del acido nitrico se realiza por oxidacién del amoniaco por € aire
seguin el método de Ostwald, empleando como catalizador una malla de platino, previamente
calentada. Calcular el volumen de aire que se necesita para la conversion de 13,6 Tm de
amoniaco en NO.. El aire contiene el 20% en volumen de oxigeno. Se supone gque se opera en
condiciones normales.

Solucién: 7.000 m® de aire.

La cal viva se obtiene por calcinacion de las piedras calizas. ¢Qué volumen de anhidrico
carbdnico se lanza a la atmosfera cuando se calcinan 5 Tm que tienen una riqueza del 65% de
CaCOg3?

Solucién: 728 .

¢Qué cantidad de pirita de hierro debemos emplear para la obtencion de 50 kg de écido
sulfurico por el método de las cAmaras de plomo, si € rendimiento de lareaccion es del 80%?
Solucion: 38,20 kg.

El carburo de calcio se obtiene por reduccion del éxido de calcio por € carbono de un horno
eléctrico. ¢Qué cantidad de carbono debemos emplear para la reduccion de 14 kg de Oxido de
calcio y que cantidad de carburo se producira?

Solucion: 9y 16 kg.

El amoniaco se obtiene por descomposicién de la cianamida célcica por medio del vapor de
agua. En un experimento se obtuvieron a partir de 50 g de CaCN, 17,85 g de amoniaco. ¢Cua
es el rendimiento de lareaccion?

Solucion: 84%.

El &cido nitrico puede ser preparado comercialmente por reaccion del nitrato sodico con el
acido sulfurico. ¢Qué cantidad de acido nitrico puede obtenerse a partir de 34 kg de nitrato
sodico, s € rendimiento de lareaccion es del 85%?

Solucion: 21,42 kg.
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Para la obtencion del agua carbonica se emplea una mezcla de bicarbonato sodico y crémor
tartaro (tartrato &cido de potasio, C4H4OsHK), que disueltos en agua, producen efervescencia.
Calculala cantidad de cada una de |as sustancias que se necesitan para la obtencién de 2 litros
de anhidrido carbonico, medidos en condiciones normales.

Solucion: 7,5y 16,78 g.

Al reaccionar cierta cantidad de sulfuro ferroso con 20 mL de HCI 3 N se obtiene gas
sulfhidrico. ¢Cudl es e volumen de H,S que se obtiene y la cantidad de sulfuro ferroso
necesario?

Solucion: 0,6722 Ly 2,634 g.

Si introducimos un alambre de cobre de 3,5 g en 5 mL de acido sulfurico concentrado, de 1,84
g/mL de densidad y que contiene e 98% de H,SO., ¢qué volumen de anhidrido sulfuroso,
medido en condiciones normales, se desprendera?

Solucion: 1,02 L.

¢Qué cantidad de nitrito sddico y de sulfato amoénico debemos emplear para la obtencion de
5,6 litros de nitrégeno, medidos en condiciones normal es?
Solucion: 17y 16,5g.

Calcular la cantidad de sulfato aménico necesario para obtener 500 mL de una disolucion
amoniacal que contenga el 20% de amoniaco.
Solucion: 388,23 g.

Desecados completamente 2,91 gramos de cloruro célcico pierden de peso 0,71 gramos.
Averiguar el nimero de moléculas de agua de cristalizacion dela sal.
Solucion: 2.

Cuando se calientan completamente 2,51 g de sulfato sddico cristalizado se obtienen 1,40 g de
agua. Establecer laférmulaempiricadelasal.

Cuando 2,41 g de sulfato célcico hidratado se calienta hasta expulsar toda el agua se obtiene un
residuo seco que pesa 2,26 g. Establecer laférmuladel hidrato.

Pasando una corriente de gas sulfhidrico sobre una solucién de nitrato de cadmio se produce
un precipitado amarillo de sulfuro de cadmio. ¢Qué peso de precipitado se obtiene a partir de
una solucién que contiene 2,3 g de Ca(NO3),?

Solucion: 1,41 g.

¢Qué cantidad de precipitado se obtendra tratando una solucion que contiene 14 g de cloruro
barico con un exceso de cromato potésico?
Solucion: 17,02 g.

Calcular e volumen de una disolucion de amoniaco de 0,850 g/mL de densidad y que contiene
el 30,2% en peso de NH3 se pueden obtener a tratar una solucion gque contiene 4,56 moles de
sulfato amonico con un exceso de hidroxido calcico.

Solucion: 0,603 L.

Calcular los moles de hidroxido célcico que debemos emplear para liberar completamente todo
el amoniaco de 1 kg de cloruro aménico.
Solucion: 9,34 moles.
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Disponemos de un cinabrio que contiene 89,2% de riqueza de HgS. Suponiendo que en la
metalurgia no exista pérdida alguna, calcular la cantidad de mercurio que podriamos obtener a
partir de 1 Tm de mineral.

Solucion: 768,95 kg.

¢Qué cantidad de hidroxido potésico al 20% se necesita para disolver 5 gramos de estafio
metalico?
Solucion: 11,81 g.

¢Qué volumen de sulfuro de hidrégeno medido en condiciones normales se pueden obtener al
reaccionar 30 g de sulfuro ferroso, cuya riqueza es del 60% al tratarlo con un exceso de acido
clorhidrico?

Solucion: 4,59 L.

Calcular e volumen de cloruro de hidrégeno, medido en condiciones normales, que podemos
obtener a partir de 100 gramos de sal comun, cuya riqueza en cloruro sddico es del 90%.
Solucién: 34,4 L.

Calcular e volumen de &cido fluorhidrico de densidad 1,12 g/mL y que contiene €l 52,5% en
peso de HF necesarios para reaccionar completamente con 50 g de arena gue tiene una riqueza
del 60% en SiO.,.

Solucién: 58 mL.

Tostando a fondo 10 kg de pirita (FeS;), convirtiendo en anhidrido sulfarico los gases y
disolviendo éste en el agua hasta formar 10 litros, se desea saber si la disolucion tendra una
concentracién mayor que 15 moleg/litro y qué cantidad de oxigeno medido a 700 torr y 20°C se
habra gastado en la oxidacion.

Solucion: 16,66 My 2.177,3 L.

Calcular e peso de carbonato sddico obtenido por € procedimiento de Solvay a partir de 2 L
de una solucién de amoniaco de densidad 0,80 g/mL y que contiene &l 20% en peso de NHs.
Solucién: 997,6 g.

El &cido sulfurico no puede emplearse para la preparacion del acido bromhidrico, segin €l
método general de obtencion de éacidos, pues e HBr obtenido actia como reductor
descomponiendo €l acido sulfarico originando anhidrido sulfuroso y el hidrégeno. Calcular el
numero de moles de bromo que podemos obtener a tratar 3,57 g de bromuro potasico con un
exceso de &cido sulfurico.

Solucion: 0,015 moles.

Cuando € estafio se trata con acido nitrico concentrado, el producto de reduccion es € didxido
de nitrégeno y se forma ademas dioxido de estaio y agua. Calcular e volumen de acido nitrico
de densidad 1,42 g/mL y que contiene € 60% en peso de HNO; necesarios para disolver
completamente 8,22 g de estafio puro.

Solucién: 20,4 mL.

Cuatro gramos de una mezcla de carbonato calcico y magnésico puros desprendieron al
calcinarlos 928 mL de anhidrido carbonico medido en condiciones normales. Determinar la
composicion de lamezcla

Solucion: 3,25y 0,75 g.
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